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Aufgabe 1:
Es sei die Turingmachine A = (Q,Σ,Γ, b, δ, q0, F ) mit Σ = {x, y, z}, Γ = Σ ∪ {b}, durch
folgendes Übergangsdiagramm gegeben. Welche Sprache akzeptiert A? Begründen Sie
Ihre Antwort, indem Sie die Arbeitsweise der Turingmaschine erläutern.

Start

(b/b, N)

(x/b, R)

(x/x, R), (y/y, R), (z/z, R)

(b/b, L)

(x/b, L)

(x/x, L), (y/y, L), (z/z, L)

(y/b, R)

(z/b, R)

(b/b, L)

(b/b, L)

(z/b, L)

(y/b, L)

(b/b, R)

(x/x, R), (y/y, R), (z/z, R)

(x/x, R), (y/y, R), (z/z, R)



Aufgabe 2:
Konstruieren sie eine Turingmaschine, die die folgende Funktion f : N0 → N0 berech-
net:

f(x) =

{
x+ 2, falls x > 3

x, sonst.

Verwenden Sie die Kodierung der natürlichen Zahlen mittels nat laut Vorlesung.

Aufgabe 3:
Konstruieren Sie eine Turingmaschine, die die Sprache L = {uxnyz2nu|n ≥ 1} mit
Alphabet {u, x, y, z} akzeptiert.

Aufgabe 4:
Konstruieren Sie eine Turingmaschine, die die Sprache

L = {w ∈ {u, x, y, z}∗ : nu(w) + ny(w) = nx(w) + nz(w)}

akzeptiert, wobei na(w) die Anzahl der a in w bezeichnet für a ∈ {u, x, y, z}.

Aufgabe 5:
Konstruieren sie eine Turingmaschine, die die folgende Funktion f : N×N→ N berech-
net:

g(x, y) = (x mod 2) + (y mod 3)

Verwenden Sie die Kodierung der natürlichen Zahlen mittels nat laut Vorlesung.

Aufgabe 6:
Konstruieren sie eine Turingmaschine, die die folgende Funktion f : N0 → N0 berech-
net:

f(x) =

{
3x, falls x ungerade

x, sonst.

Verwenden Sie die Kodierung der natürlichen Zahlen mittels nat laut Vorlesung.


