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Aufgabe 1:

In dieser Aufgabe betrachten wir aussagenlogische Formeln iiber die atomaren Formeln
Var = {A, B,C, D}. Beachten Sie in jedem Fall die formale Definition der Aussagenlogik
aus der Vorlesung.

(a) Entscheiden Sie ob die folgenden Formeln syntaktisch korrekte aussagenlogische
Formeln sind und begriinden Sie ihre Hypothese.

(i) A»(BANC)——-D

(ii) ((ANC)— —(BV D))
(iii) (A= (DAB))ANC)
(iv) (D-BV) — (ACNA)

(b) Sind die folgenden Belegungen Modelle fiir die syntaktisch korrekten Formeln aus (a)?

X | a(X) X | B(X) X [ +(X) X | 6(X)
Al 0 Al 1 Al 1 Al 1
B| 1 B| 0 B| 1 B| 1
cCl| 1 cl| 1 cCl o cl 1
D| 1 D| 1 D| 1 D| 0

(c) Betrachten Sie die formale Definition der Syntax der Aussagenlogik aus der Vor-
lesung und geben Sie eine kontextfreie Grammatik an, die die Sprache aller aus-
sagenlogischen Formeln iiber die Atome x, ¥, z reprisentiert.

Aufgabe 2:

Beweisen Sie mittels Wahrheitstafel, dass die folgenden Formeln semantisch dquivalent
sind:

(i) =(z Ay) und (—z V —y)
(ii) xV(y A—z)und ((y V —y) A —x) — =(-y V 2)



Aufgabe 3:

(a) Gegeben sind folgende deutsche Sétze:
(i) Wenn Lena auf Urlaub ist, dann macht sie Sport oder sie macht keinen Sport.
(ii) Lena macht Sport und sie ist weder in der Uni noch auf Urlaub.

(iii) Wenn Lena nicht in der Uni ist und nicht krank ist, dann macht sie keinen

Sport.
(iv) Lena ist auf Urlaub und macht Sport, oder ist nicht krank und auf der Uni.

Formalisieren Sie die Sitze in Aussagenlogik. Sind die Sétze Tautologien /erfiillbar?
Geben Sie, falls existent, ein Modell an.

(b) Gegeben sind folgende Formeln:
(i) (K A-U)— (SVL)
(ii) S« (LA-K)

Ubersetzen Sie die Formeln in deutsche Sitze wobei die Atome folgende Bedeutung

haben:
K Lena ist krank. S Lena macht Sport.
U Lena ist auf Urlaub. L Lena ist in der Uni.

Sind die Formeln Tautologien /erfiillbar? Geben Sie, falls existent, ein Modell an.
Aufgabe 4:
Formalisieren Sie die folgenden Sétze mittels Aussagenlogik:
(i) Wenn ich faul bin oder keine Zeit habe, lerne ich nicht.
(ii) Ich lerne oder mache Ubungen, aber nicht beides.

Habe ich Fieber und liege im Bett, dann bin ich krank und nehme Medikamente.

)
(iii) Wenn es nicht regnet, dann mache ich Sport und keinen Sport.
(iv)

)

(v) Wenn ich einen Witz erzéhle, lachen entweder die Leute und der Witz war lustig
oder die Leute lachen nicht und der Witz war nicht lustig.

Sind die Sétze Tautologien / erfiillbar? Geben Sie, falls existent, ein Modell an.



Aufgabe 5:

Ist die folgende Aussagenmenge widerspruchsfrei?
1 Wenn ich zu spéat ins Wahllokal gehe, dann ist die Wahl bereits vorbei.
2 Ist die Wahl bereits vorbei, dann wéhle ich nicht.
3 Ich gehe zu spat ins Wahllokal.
4 Ich wéhle nicht.

Formalisieren Sie die Aussagen mittels Aussagenlogik und beweisen Sie Thre Hypothese.

Aufgabe 6:

(a) Gegeben seien folgende aussagenlogische Formeln.
(i) (AV-B)A(-BVC)AN(AVBVC)
(i) DvC
(ii) BVCV-AV (DAA)
(iv) (BVC)A (D — A)
(v) (BVC)AN(=DV (AANCQ))
Welche dieser Formeln sind in KNF oder DNF?

(b) Bringen Sie die folgenden Formeln in konjunktive Normalform und geben Sie die
Schritte mit Begriindung an.

(i) (=(=C)V=(BANA)AD (ii) C <> =(AV D)



