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Coalesced Hashing
(Coalesced Chaining)
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Coalesced Hashing

Eine Kombination der Ideen von separate chaining und double
hashing
Statt extern immer neuen Speicher anzufordern (wie bei separate

chaining) werden einfach Ketten in den schon in der Tabelle
vorhandenen Positionen gebildet.

Anmerkung:

Es mussen nicht unbedingt Pointer
verwendet werden, da ja nur Array-Indizes
benotigt werden. Ein entsprechend grol3er
integraler Datentyp kann dann auch zur
Markierung von Positionen verwendet
werden. Etwa -1: Ende der verketteten

9 Liste, -2: frei, ...
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Einflgen

Bei Kollision wird der Wert in die letzte
freie Tabellenposition eingetragen und
ans Ende der Liste, die von der

Keine Kollision -> Wert einfach einfligen Hashadresse ausgeht, gehangt (LICH)
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Late insertion coalesced hashing vereinfacht das Léschen. Varianten sind early insertion
coalesced hashing (EICH) und varied insertion coalesced hashing (VICH). Wir
beschranken uns hier auf LICH.
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Eine simple Optimierung stellt die Verwendung eines Kellers dar. Dabei wird das Array
groRer dimensioniert, als der Wertebereich der Hashfunktion ist. Der durch die
Hashfunktion nicht erreichbare Teil des Arrays wird als Keller bezeichnet.

Die optimale Kellergrof3e ist
abhangig vom Belegungsgrad (load
factor) der Tabelle. Die
mathematische Analyse zeigt, dass
fir einen weiten Bereich an

h(X) = X%3 Belegungsgraden die optimale
KellergroRe K=N*0.1628 ist. Dabei
ist N die Grol3e des Arrays ohne
Keller.

Um nicht immer die gesamte

Keller Tabelle nach einer leeren Position
durchsuchen zu mussen, empfiehlt
sich die Verwendung eines
“Zeigers” auf die nachste freie
Position, der das Array zyklisch vom
hochsten Index beginnend
durchlauft.
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Trivial.

Suche an der Position beginnen, an die das gesuchte Element hasht. Dann entlang der Kette
fortsetzen. Wird das Ende der Kette erreicht, ist das Element nicht in der Tabelle
vorhanden.
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Loschen

Ist das zu l6schende Element nicht Tell einer Kette, wird die Position einfach als frei markiert.

Bei Elementen, die Teil einer Kette sind, ist zu beachten, dass Werte, die genau an die frei
werdende Position hashen, in der Uberlaufliste nicht mehr gefunden wirden.
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Man kdénnte die Position als wiederfrei markieren, das fuhrt aber eventuell zu Problemen beli
spateren Einfligeoperationen.
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Loschen (2)

Simples Verfahren: Alle Werte in der Kollisionskette nach dem zu I6schenden Element neu einfligen (fur
alle Einfigeverfahren mdglich).

Etwas effizienter (nur fir LICH):
Wir suchen den zu I6schenden Wert und merken uns bei der Suche immer den jeweiligen Vorganger. (Fur den ersten Wert
in der Kette ist der Vorganger leer).
Wurde der Wert nicht gefunden, return.
Der Wert wurde an einer Position pos gefunden und der Vorganger pre ist bekannt.
Wenn pre nicht leer ist, dann kappe den Link von pre (pre ist dann das Ende der Kette, in der es vorkommt).
Merken des Nachfolgers von pos in einer Variablen kette (das ist quasi die Kette aller Elemente, die an dem zu l6schenden
hangen)
pos loschen (status auf leer setzen, kein Nachfolger).
Damit haben wir eine Licke in der Tabelle an der Position pos erzeugt.
Wir durchlaufen nun alle Elemente von kette.
Fur jedes Element berechnen wir den Hashwert h
Es gibt zwei Falle:
h trifft die Lucke:
Wir kopieren das Element von seiner aktuellen Position in die Liicke (diese hat keinen Nachfolger)
Dadurch entsteht eine neue Liicke an dieser aktuellen Position. Diese wird wieder geleert (Inhalt [6schen, kein
Nachfolger)
h trifft eines der zuvor schon abgearbeiteten Elemente aus unserer Kette

Das Element bleibt an seiner aktuellen Posiiton und wird dann einfach an das Ende der Kette, die von diesem
getroffenen Element ausgeht, gehangt. Die Kette hort bei dem angehangten (aktuellen) Element auf.

Am Ende bleibt eine Liicke, die schon ordnungsgemal geleert worden sein sollte. Das ist quasi die neue leere Stelle, die
durch das LOschen erzeugt wurde.
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